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Incorporacion de practicas de Ingenieria de Software en las materias de la
carrera de Telematica

RESUMEN:

En este trabajo, se presenta una propuesta de incorporacién de practicas de
Ingenieria de Software desde las primeras materias relacionadas con desarrollo de
sistemas basados en computadora de las carreras de Tecnologias de la
Informacién, Computacién o / y Telemética.

Palabras claves: Educacion, Ingenieria de Software, Ensefiar, Aprender.

l.- INTRODUCCION.

La Ingenieria de Software (ISW) es un area de conocimiento que en las carreras
relacionadas con computacién estad incluida como materia en los Ultimos
semestres. Sin embargo, la experiencia como docente en dicha materia, nos ha
mostrado que los alumnos no logran valorar del todo el contenido de dicha
materia. Por otra parte, en las materias anteriores, los alumnos desarrollan
proyectos que tiene como resultado sistemas basados en tecnologias de la
informacién, pero sin aplicar los conceptos de ISW. En la mayoria de las
instituciones educativas superiores en el estado de Guerrero imparten carreras
relacionadas con las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC’s) [1]. En
particular, en la Universidad Politécnica del Estado de Guerrero (UPEG), se
imparte la carrera de Ing. en Telematica, la cual esta orientada a competencias y
subdivida en 3 ciclos. Como proyecto de investigacion a nivel de educacion se
propone incluir aspectos de ISW, en dichas materias, de tal forma que dichos
proyectos se realicen de manera formal y acorde a los estandares de desarrollo

profesional de software. Lo anterior se pretende incluir en las materias de la
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carrera de Ingenieria en Telematica de la Universidad Politécnica del Estado de

Guerrero (UPEG) pero se puede aplicar en distintas universidades y en carreras

gue contengan las mismas materias.

[I. METODOLOGIA:

Para desarrollar este proyecto, se inicié con una revision del mapa curricular de la
carrera con el objetivo de identificar las materias por ciclo idoneas al proyecto. El
criterio para seleccionar las materias es que impliquen actividades de
programacion y de formalidad matematica computacional, dado que la idea es que

los proyectos que se desarrollen sean candidatos a incorporarse practicas de ISW.

Se reviso las diferentes areas de la disciplina de ISW. De las areas de ISW se
analizo los modelos de proceso de desarrollo de software, asi como los enfoques
para: el analisis y especificacion de requisitos de software; disefio; programacion;
pruebas; documentacion; administracion de configuracion y aseguramiento de la

calidad.

A la par de las revisiones mencionadas, se buscé un modelo formal organizacional
para centros de desarrollo de software. Las caracteristicas que se buscaron para
la seleccion de dicho modelo fueron principalmente: flexibilidad; formalidad,;
posibilidad de adaptarse al contexto universitario; sencillo de aprender y ejecutar;

ligero en cuanto a etapas, estructura y generacion de productos intermedios.
Ill. RESULTADOS:

Los resultados preliminares obtenidos de la revision del mapa curricular, se listan

a continuacion.
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Con referencia a las materias del mapa curricular. En una revision preliminar, se

identificaron las siguientes materias por ciclo, las cuales se presentan en las

siguientes figuras.

Las materias mencionadas son adecuadas dado el objetivo de aprendizaje asi

como la posibilidad de desarrollar proyectos.

Materias ler ciclo:

HERRAMIENTAS PROGRAMACION
ALGORITMICAS PARA PROGRAMACION Y ORIENTADA A
LA ING. EN ESTRUCTURAS DE OBJETOS
TELEMATICA. DATOS.
HAT-ES | 3-60-4 PED-CV | 6-120-7 roo-cv | 4-105-7
PROBABILIDAD Y MATEMATICAS
p ALGEBRA LINEAL
ESTADISTICA DISCRETAS
PRE-CV | 5-90-6 MAD-CV | 5-90-6 ALL-CV | 5-90-6

Materias 2° ciclo:

METODOS
NUMERICOS

MEN-cV | 4755

Mater en estas materias se imparte aspectos formales de ISW y
temag| BASESDEDATOS | egpecificas de dichas materias

BAD-CV | 6-120-7

EVEEL?:(':?(';NYDE INGENIERIA ADMINISTRACION DE LOS
ECONOMICA 5
PROYECTOS CENTROS DE COMPUTOS
GEPCV | 4755 INEcV_| 3755 acc-cv | 4-75-5
INGENIERIA DE ADMINISTRACION Y
SOFTWARE CONSULTORIA
inNs-cv [ 5-90-5 Apc-cv__| 3-90-5

GESTION DE LA CALIDAD

Gcec-cv_ | 4-75-5
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En lo referente a la ISW, los modelos que se encontraron como adecuados, son
aguellos que facilitan la interaccion entre el desarrollador del producto de software
y el posible usuario o cliente: los modelos son: Prototipo rapido; Basado en
Componentes e Incremental, asi como el de Cascada. Estos modelos son
tradicionales, pero los modernos como RUP, SCRUM, XP por mencionar algunos,
estan basados en estos modelos. Se contempla que de acuerdo a la madurez del
grupo, se puedan ir incorporando o explorando nuevos modelos. Para las
diferentes fases del desarrollo, se contempla usar el enfoque orientado objetos,
apoyandose en el Lenguaje de Modelado Unificado (UML, por sus siglas en
inglés). Este lenguaje, es un estandar y permite la representacion de productos de
software desde diferentes puntos de vista, tales como: Usuario; Analista;
Desarrollador; Programador; “Tester”.

El modelo de organizacién que se considera adecuado, es el de MoProSoft por
cumplir de manera sencilla las caracteristicas mencionadas. Este modelo puede
adecuarse a un entorno académico con cierta facilidad. Ademas, la ventaja de

este modelo es que es un estandar mexicano.

IV.- CONCLUSIONES.

El trabajo de investigacién e implementacién se encuentra en proceso. Se puede
concluir que si se considera factible la incorporacion de practicas formales de ISW
en las materias mencionadas del 1°y 2° ciclo. Con respecto al 3° ciclo,
definitivamente no hay problema, pues las materias estan disefiadas para cubrir
dichas practicas. Todo proyecto debera incluir por lo menos la especificacion de
los productos a desarrollarse en los proyectos de las diferentes materias por
medio de Diagramas de Casos de Uso, Diccionarios de Datos, Descripcion de los

Casos de Uso y Representacion de Prototipos. Este tipo de modelos son sencillo e
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intuitivos, por lo que no habria problema de implementarse en las materias de los
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primeras materias de la carrea. El modelado de sistemas a nivel de disefio,
también se puede implementar desde las primeras materias. Se puede usar los
modelos basados en clases, lo cual puede ser util en la materia de Herramientas
Algoritmicas que se imparte en 1° cuatrimestre. Las clases en programacion
orientada a objetos, incluye los atributos, las cuales son resultado natural del
diccionario de datos desarrollado en la fase de analisis, y los métodos que son los
algoritmos que se revisan y estudian en dicha materia. Las otras materias pueden
apoyar en el analisis de la informacion de los problemas que se pueden plantear
para desarrollar las habilidades de andlisis, disefio, programacion y pruebas de
programas, pues esas materias plantean problemas estructurados y

matematicamente fundamentados.

Se puede realizar lo anterior usando la infraestructura bésica con la que cuentan
las universidades, pero seria conveniente incluir bibliotecas de estadndares, como

las del IEEE, bibliografia orientada a la ISW teérica y practica.
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