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INTRODUCCIÓN. 

 

La mayoría de las instituciones educativas superiores en el estado de Guerrero imparten 

carreras relacionadas con las Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC´s) [1]. En 

particular, en la Universidad Politécnica del Estado de Guerrero (UPEG), se imparte las 

ingenierías en Telemática y en Tecnología Ambiental, las cuales están orientadas a 

competencias y subdivida en 3 ciclos. Las materias incluyen el desarrollo de proyectos como 

parte de las evidencias solicitadas, los cuales de los resultados esperados está el desarrollo 

de programas de computadora (software). Como proyecto de investigación se propone incluir 

aspectos de ingeniería de software, así como de administración de proyectos, en dichas 

materias, de tal forma, que dichos proyectos se realicen de manera formal y acorde a los 

estándares de desarrollo profesional de software. Por otra parte, el modelo buscaría 

aprovechar los recursos tecnológicos que la UPEG posee así como el tiempo de clase de los 

maestros para crear la estructura de un centro de desarrollo de software, en un contexto 

académico. Conforme el centro madure en aspectos como certificación de los profesores así 
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como de los alumnos, se podría proponer que el CDSCA ofrezca desarrollar software a la 

medida a instituciones externas ya sean privadas o públicas. Este modelo se podría adaptar 

o adoptar en otras universidades del estado de Guerrero, iniciando así la industria del 

software en Guerrero desde las universidades. 

 

OBJETIVOS. 

 

Conformar un centro de desarrollo de software en el contexto académico (CDSCA), 

incorporando prácticas formales de ingeniería de software y administración de proyectos 

desde las primeras materias de la ingeniería en Telemática y en Tecnología Ambiental. 

 

METODOLOGÍA. 

 

Para desarrollar este proyecto, se inició con una revisión del mapa curricular de la carrera 

con el objetivo de identificar las materias por ciclo idóneas al proyecto. El criterio para 

seleccionar las materias es que impliquen actividades de programación y de formalidad 

matemática computacional, dado que la idea es que los proyectos que se desarrollen sean 

candidatos a incorporarse a las actividades del CDSCA.  

 

Se revisó las diferentes áreas de la disciplina de ingeniería de software (ISW) así como la de 

administración de proyectos (AP). De las áreas de ISW se analizó los modelos de proceso de 

desarrollo de software, así como los enfoques para: el análisis y especificación de requisitos; 

diseño; programación; pruebas; documentación; administración de configuración y 

aseguramiento de la calidad. De las prácticas de AP, se revisó las fases para el desarrollo de 

un proyecto e identificaron los productos intermedios que se generan durante el proyecto y 
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su interrelación con los productos obtenidos durante el proceso de ISW, así como las 

estrategias para la estimación de esfuerzo, tiempo, recursos y personal.   

 

A la par de las revisiones mencionadas, se buscó un modelo formal organizacional para 

centros de desarrollo de software. Las características que se buscaron para la selección de 

dicho modelo fueron principalmente: flexibilidad; formalidad; posibilidad de adaptarse al 

contexto universitario; sencillo de aprender y ejecutar; ligero en cuanto a etapas, estructura y 

generación de productos intermedios.   

 

Dado que un CDSCA requiere de tecnología y telecomunicaciones, se revisó las diferentes 

TIC´s con las que cuenta la UPEG e incorporarlas para la conformación física del CDSCA. 

 

RESULTADOS.  

 

Los resultados preliminares obtenidos para el CDSCA, se listan a continuación. 

 

Con referencia a las materias del mapa curricular. En una revisión preliminar, se identificaron 

las siguientes materias por ciclo, las cuales se presentan en las siguientes figuras. 

 

Las materias mencionadas son adecuadas dado el objetivo de aprendizaje así como la 

posibilidad de desarrollar proyectos adecuados a un CDSCA. 
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Materias 1er ciclo: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Materias 2º ciclo: 
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Materias del 3er ciclo: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En lo referente a la ISW, los modelos que se encontraron como adecuados, son aquellos que 

facilitan la interacción entre el desarrollador del producto de software y el posible usuario o 

cliente: Prototipo rápido; basado en componentes e incremental, así como el de cascada. 

Estos modelos son tradicionales, pero los modernos como RUP, SCRUM, XP por mencionar 

algunos, están basados en estos modelos. Se contempla que de acuerdo a la madurez del 

grupo, se puedan ir incorporando o explorando nuevos modelos. Para las diferentes fases del 

desarrollo, se contempla usar el enfoque orientado objetos, apoyándose en el Lenguaje de 

Modelado Unificado (UML, por sus siglas en inglés). En cuanto a la AP, se consideró el 

siguiente esquema de equipo de trabajo, que se muestra en la siguiente figura: 
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Además, del modelo anterior, se tomaron: el formato de la carta constitutiva del proyecto; los 

diagramas de Gantt, Estructura de Trabajo y de Actividades para integrarlos al plan del 

proyecto. 

El modelo organizacional que se identificó como idóneo es el Modelo de Procesos de 

Software (MoProSoft) [2]. Este modelo es de creación mexicana y es una norma mexicana 

por lo que existen los elementos necesarios para la instalación del modelo así como su 

evaluación y guía. El modelo se presente en la siguiente figura: 
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En lo referente a la infraestructura tecnológica y física, se identificó que las aulas de 

computadoras (compualulas) serían adecuadas como un inicio así como los servidores de la 

UPEG. El software que se identificó como adecuado es software libre tanto en sistema 

operativo como en software para desarrollo. 

 

DISCUSIÓN  

 

El trabajo de investigación e implementación se encuentra en proceso. Se puede concluir 

que si se considera factible la conformación e instalación del CDSCA dado que la UPEG 

cuenta con la infraestructura y personal necesario. Este modelo de CDSCA se puede adoptar 

o adaptar en diferentes universidades e institutos politécnicos o tecnológicos del estado de 

Guerrero dado que tienen estructuras académicas y administrativas similares. Por otra parte, 

un CDSCA puede ser auto sustentable en mediano plazo al ir madurando y formalizándose. 

Por otra parte, un CDSCa puede ofrecer espacios educativos o profesionales para el 

desarrollo de las competencias, capacidades y habilidades de los integrantes, tales como 

profesores, alumnos o exalumnos. Un CDSCA puede ser la base para iniciar empresas, lo 

cual es un apoyo para impulsar las incubadoras de empresas de las universidades y 

tecnológicos y colaborar en la creación de la industria del software en el Estado de Guerrero. 

En principio, se pueden ir incorporando prácticas sencillas de ISW, tales como: Medición de 

número de líneas de código; medición de la complejidad algorítmica; registro de tiempo de 
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desarrollo; registro de tipos de errores; sintaxis y / o lógicos; registro de tiempo en identificar 

y realizar la corrección de errores; registro de reutilización de código. 
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