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INTRODUCCION.

La mayoria de las instituciones educativas superiores en el estado de Guerrero imparten
carreras relacionadas con las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC’s) [1]. En
particular, en la Universidad Politécnica del Estado de Guerrero (UPEG), se imparte las
ingenierias en Teleméatica y en Tecnologia Ambiental, las cuales estdn orientadas a
competencias y subdivida en 3 ciclos. Las materias incluyen el desarrollo de proyectos como
parte de las evidencias solicitadas, los cuales de los resultados esperados esta el desarrollo
de programas de computadora (software). Como proyecto de investigacion se propone incluir
aspectos de ingenieria de software, asi como de administracion de proyectos, en dichas
materias, de tal forma, que dichos proyectos se realicen de manera formal y acorde a los
estdndares de desarrollo profesional de software. Por otra parte, el modelo buscaria
aprovechar los recursos tecnoldgicos que la UPEG posee asi como el tiempo de clase de los
maestros para crear la estructura de un centro de desarrollo de software, en un contexto

académico. Conforme el centro madure en aspectos como certificacion de los profesores asi
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como de los alumnos, se podria proponer que el CDSCA ofrezca desarrollar software a la
medida a instituciones externas ya sean privadas o publicas. Este modelo se podria adaptar
o adoptar en otras universidades del estado de Guerrero, iniciando asi la industria del

software en Guerrero desde las universidades.

OBJETIVOS.

Conformar un centro de desarrollo de software en el contexto académico (CDSCA),
incorporando practicas formales de ingenieria de software y administracion de proyectos

desde las primeras materias de la ingenieria en Telemética y en Tecnologia Ambiental.

METODOLOGIA.

Para desarrollar este proyecto, se inicié con una revisiébn del mapa curricular de la carrera
con el objetivo de identificar las materias por ciclo idéneas al proyecto. El criterio para
seleccionar las materias es que impliguen actividades de programacion y de formalidad
matematica computacional, dado que la idea es que los proyectos que se desarrollen sean

candidatos a incorporarse a las actividades del CDSCA.

Se reviso las diferentes areas de la disciplina de ingenieria de software (ISW) asi como la de
administracion de proyectos (AP). De las areas de ISW se analiz6 los modelos de proceso de
desarrollo de software, asi como los enfoques para: el analisis y especificacion de requisitos;
disefio; programacion; pruebas; documentacion; administracion de configuracion y
aseguramiento de la calidad. De las practicas de AP, se reviso las fases para el desarrollo de

un proyecto e identificaron los productos intermedios que se generan durante el proyecto y
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su interrelacion con los productos obtenidos durante el proceso de ISW, asi como las

estrategias para la estimacion de esfuerzo, tiempo, recursos y personal.

A la par de las revisiones mencionadas, se buscé un modelo formal organizacional para
centros de desarrollo de software. Las caracteristicas que se buscaron para la seleccion de
dicho modelo fueron principalmente: flexibilidad; formalidad; posibilidad de adaptarse al

contexto universitario; sencillo de aprender y ejecutar; ligero en cuanto a etapas, estructura y

generacion de productos intermedios.

Dado que un CDSCA requiere de tecnologia y telecomunicaciones, se reviso las diferentes
TIC s con las que cuenta la UPEG e incorporarlas para la conformacion fisica del CDSCA.

RESULTADOS.

Los resultados preliminares obtenidos para el CDSCA, se listan a continuacion.

Con referencia a las materias del mapa curricular. En una revision preliminar, se identificaron

las siguientes materias por ciclo, las cuales se presentan en las siguientes figuras.

Las materias mencionadas son adecuadas dado el objetivo de aprendizaje asi como la

posibilidad de desarrollar proyectos adecuados a un CDSCA.
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HERRAMIENTAS
ALGORITMICAS PARA
LA ING. EN
TELEMATICA.

PROGRAMACION Y
ESTRUCTURAS DE

DATOS.

PROGRAMACION
ORIENTADA A
OBJETOS

HAT-ES | 3-60-4

PED-CV | 6-120-7

Poo-cv | 4-105-7

PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA

MATEMATICAS

ALGEBRA LINEAL

« LSTUPIOS
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DISCRETAS

PRECV | 590-6 MAD-cV | 5906 ALLcV | 5906

Materias 2° ciclo:

METODOS
NUMERICOS

MEN-CV | 4755

BASES DE DATOS

BAD-CV | 6-120-7
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GESTION Y
EVALUACION DE
PROYECTOS

INGENIERIA
ECONOMICA

ADMINISTRACION DE LOS
CENTROS DE COMPUTOS

GEPcV | 4755

INEcV | 3755

accev |  a7s5

INGENIERIA DE
SOFTWARE

ADMINISTRACION Y
CONSULTORIA

INscv | 5905

apccv | 3905

GESTION DE LA CALIDAD

gecev | 4755
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En lo referente a la ISW, los modelos que se encontraron como adecuados, son aquellos que

facilitan la interaccion entre el desarrollador del producto de software y el posible usuario o

cliente: Prototipo rapido; basado en componentes e incremental, asi como el de cascada.

Estos modelos son tradicionales, pero los modernos como RUP, SCRUM, XP por mencionar

algunos, estan basados en estos modelos. Se contempla que de acuerdo a la madurez del

grupo, se puedan ir incorporando o explorando nuevos modelos. Para las diferentes fases del

desarrollo, se contempla usar el enfoque orientado objetos, apoyandose en el Lenguaje de

Modelado Unificado (UML, por sus siglas en inglés). En cuanto a la AP, se consider6 el

siguiente esquema de equipo de trabajo, que se muestra en la siguiente figura:
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Jefe de proyectos

(Profesor)

Lider de proyecto Lider de proyecto

(Alumnoy /o
profesor)

(Alumnoy /o
profesor)

Programador Programador Programador

(Alumnos) (Alumnos)

(Alumnos)

Ademas, del modelo anterior, se tomaron: el formato de la carta constitutiva del proyecto; los
diagramas de Gantt, Estructura de Trabajo y de Actividades para integrarlos al plan del
proyecto.

El modelo organizacional que se identific6 como idéneo es el Modelo de Procesos de
Software (MoProSoft) [2]. Este modelo es de creacidn mexicana y e€s una norma mexicana
por lo que existen los elementos necesarios para la instalacion del modelo asi como su

evaluacion y guia. El modelo se presente en la siguiente figura:

—
2‘00\ Categoria

(‘\'0‘0 Categoria iI
=)

<) Gestion de Procesos
N2 Gestion de Proyectos
Gestion de Recursos

‘3’6{0‘\ Categoria iI

Administracién de Proyectos Especificos
Desarrollo y Mantenimiento de Software
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En lo referente a la infraestructura tecnoldgica y fisica, se identificé que las aulas de
computadoras (compualulas) serian adecuadas como un inicio asi como los servidores de la
UPEG. El software que se identific6 como adecuado es software libre tanto en sistema

operativo como en software para desarrollo.

DISCUSION

El trabajo de investigacion e implementacion se encuentra en proceso. Se puede concluir
que si se considera factible la conformacion e instalacion del CDSCA dado que la UPEG
cuenta con la infraestructura y personal necesario. Este modelo de CDSCA se puede adoptar
o adaptar en diferentes universidades e institutos politécnicos o tecnoldgicos del estado de
Guerrero dado que tienen estructuras académicas y administrativas similares. Por otra parte,
un CDSCA puede ser auto sustentable en mediano plazo al ir madurando y formalizandose.
Por otra parte, un CDSCa puede ofrecer espacios educativos o profesionales para el
desarrollo de las competencias, capacidades y habilidades de los integrantes, tales como
profesores, alumnos o exalumnos. Un CDSCA puede ser la base para iniciar empresas, lo
cual es un apoyo para impulsar las incubadoras de empresas de las universidades y
tecnoldgicos y colaborar en la creacion de la industria del software en el Estado de Guerrero.
En principio, se pueden ir incorporando practicas sencillas de ISW, tales como: Medicién de

numero de lineas de cédigo; medicién de la complejidad algoritmica; registro de tiempo de
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desarrollo; registro de tipos de errores; sintaxis y / o logicos; registro de tiempo en identificar

y realizar la correccién de errores; registro de reutilizacién de codigo.
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