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RESUMEN

Los blogues ecologicos representan el medio mas viable para la construccion de
pequefias edificaciones, por lo que se disefid un sistema de mecanismos capaz de
reutilizar materiales de dificil biodegradacion, y procesarlos para la obtencién final

de bloques ecologicos. Para la elaboracion del sistema mencionado es necesaria
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la busqueda de los mecanismos mas favorables que en este caso es la manivela

acoplada a un sistema de prensado, lo cual convierte a la maquina prensadora en
un instrumento manual, asi mismo se efectuara la utilizacion de una maquina
licuadora de papel y una trituradora de plastico. Con el beneficio de estas
maquinas se elaborard los bloques ecolégicos con materiales reciclables como
son papel, plastico, carton y adicionalmente se utilizara morteros como
aditamentos que conviertan al bloque en una estructura solida y resistente. El
bloque tiene una resistencia mecanica que soporta cargas con valores medios de
210 kg. /cm?.; el ladrillo comUn alcanza s6lo el 42% de la misma dado que resiste
entre 60 y 90 kg. /cm?. Esta resistencia mecanica originada en su prensado,
garantiza una menor retencion y absorcion de humedad, lo que le otorga mayor

durabilidad, soportando mejor a los distintos agentes climaticos.

Para la fabricacién del eco-bloque se seleccioné materiales, pasando al proceso
de triturado, licuado de plastico y papel. Posteriormente, los materiales utilizados y
aditamentos se mezclan, colocandolos en la prensadora. Para llevar a cabo el
proyecto se basoé en investigacion documental como base conceptual del proyecto;
experimental para realizar pruebas de la funcionalidad de la maquina y calidad de
los eco-bloques; descriptiva para el analisis de los resultados, haciendo una
tabulacion de los mismos para determinar el método mas efectivo para la

realizacion de un eco-bloque sustentable y eficaz.
ABSTRACT

The ecological bricks are the most accurate way for the construction of small
buildings, that’'s why a mechanical system was designed, capable to reuse difficult
biodegradable materials and process them to obtain as a final product, the

ecological bricks. To make the mentioned system is necessary to research most
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accurate mechanisms, in this case this is the crank settled to the press system,

which turns this machine into a manual tool, so a paper blender machine and a
plastic crusher will be used, with the benefit of these machines the ecological
bricks will be made, they will be made with recyclable materials such as paper,
plastic, carton and additionally mortars will be used with additives that makes the
brick a solid and resistant structure. The bricks has a mechanical resistance of
which stands loads with intermediate values about 210 kg. /cm? the common brick
reaches only 42% of the same load and only resist between 60 and 90 kg. /cm?
This mechanical resistance originated in its pressing, guarantee a better retain and
humidity absorption, which gives most durability, best bearing to the different

climatic agents.

To make the eco-brick the selected materials pass through a process of crushed
plastic and blended paper, after the used materials and additives were mixed, and
placed into a press. To carry out this Project it was based in the documental
research like conceptual base of the Project: Experimental investigation to test the
functionality of the machine and eco bricks quality; descriptive investigation to
analyze the result tabulating them to determinate the most effective method to

make a sustainable and efficient eco brick.
Palabras clave: Proceso, Bloques, Ecoldgico, Ambiente.
l. INTRODUCCION

Los bloques ecoldgicos representaran en un futuro el medio mas viable para la
construccion de edificaciones, por lo que en el presente proyecto se trabaja en el
disefio de un sistema de mecanismos capaz de reutilizar materiales de dificil
biodegradacion que generan un gran impacto ambiental, como lo es el carton, el
plastico y el papel que hoy en dia son los principales causantes de la
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contaminacion en el mundo, es por eso que son los materiales modelo para que

proyecto sea factible. Estos materiales serdn recolectados para luego ser
procesados y finalmente mediante un sistema de prensado y secado obtener
bloques con denominacion ecoldgica. Para la elaboracion del sistema mencionado
es necesaria la busqueda de los mecanismos, en este caso se utilizara el sistema
de manivela, acoplado a un sistema de prensado manualmente. Asi también la
respectiva investigacion de los materiales mas factibles para la aleacion y la
posterior elaboracion de los bloques, verificando que estos sean compactos y
tengan buena resistencia. Luego de una investigacion entre la arcilla, la cal, la
arena fina y la tierra, se ha llegado a determinar que la arcilla combinada con
arena fina han sido las mejores candidatas para formar parte de la mezcla para
elaborar los bloques ecoldgicos, ya que se caracteriza por adquirir plasticidad al
ser mezclada con agua, y dureza al secar. Finalmente el proyecto estd enfocado
principalmente en el cuidado medioambiental con la elaboracion de la maquina
prensadora sumada el uso de material reciclable y de fuerza humana, se convierte

en un eficiente método de conservacion medioambiental.
Il. METODOLOGIA DE INVESTIGACION
II.I. Tipo de investigacion

En el presente proyecto, se utilizd la investigacion documental, experimental y
descriptiva, para esto se recurrid al método cientifico con el cual se pudo obtener

datos reales y asi dar veracidad al tema.
[I.I.I Investigacion documental

Esta investigacion se baséd principalmente en fuentes de caracter documental,

obtenidas a través de libros y paginas web, las mismas que sirvieron como
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sustento del proyecto, y describio el funcionamiento de las maquinas: trituradora,

mescladora o licuadora y prensadora de bloques, esto ademas permitié una mayor
recopilacion de informacion y por medio de ello se obtuvo un soporte investigativo

gue ayudo a automatizar la produccion de eco-bloques.
[l.I.1I. Investigacion experimental

En el presente proyecto se implementé el método experimental, el cual permitio
conocer la fabricacion y realizacion de pruebas de rigor con respecto al

funcionamiento de cada una de las maquinas y la efectividad del eco-bloque.
[L.L.II. Investigacion Descriptiva

La investigacion descriptiva se efectué en el analisis de los resultados, la cual
contribuyé en una tabulacion de los métodos implementados en este tipo de
producto, optando por el mas efectivo, haciendo la realizaciéon de eco-bloques un

producto factible.

Il. RESULTADOS

Fig. 1 Maquina licuadora y mezcladora de papel
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Fig. 2 Maquina Fig. 3 Maquina prensadora
trituradora de plastico

Tabla I: Esfuerzos a compresion de los mezclas para los eco-blogues.

COMPONENTES PRESION
Papel 1000 Ib/pulg? se comprime a la mitad.
Papel y plastico 2000 Ib/pulg? se reduce a la cuarta parte.
Papel, plastico y tierra 1500 Ib/pulg? se empieza a trizar.

Papel, plastico y arcilla2 | 1000 Ib/pulg? se empieza a trizar.

Papel, plastico y arcilla1 | 1500 Ib/pulg? se empieza a trizar.

Papel, plastico y tierra negra | 2700 Ib/pulg? se empieza a trizar.

Papel, plastico y cal 700 Ib/pulg? se empieza a trizar.
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Fig. 4 Muestras con Adimentos

Para la implementacion de una fabricacion masiva de eco-bloques se debe tomar
en cuenta primero la necesidad de la fabricacién e implementacion de este tipo de
bloques y como serian acogidos en el mercado. Después, analizar la inversion que
esta disponible de los socios para comenzar la fabricacion, ya que las maquinas

utilizadas en este tipo de proyectos son parcialmente costosas.

Posteriormente, se realiza las pruebas y procedimientos necesarios para que la
fabricacion sea acreditada y tenga los permisos respectivos otorgados por el
ministerio del ambiente basados en el objetivo siete del buen vivir en Ecuador el
cual otorga derechos a la naturaleza, es decir que se realiza una inspeccion de
como ayudara al medio ambiente este tipo de productos, y asi mismo la

aprobacion por la superintendencia de compafiias.

La organizacion debe de tener bien definido la mision y la vision que debe o quiere
cumplir es decir la maximizacion de la empresa y la ayuda al medio ambiente y en

si al mercado es decir al consumidor.
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V. CONCLUSIONES:

La utilizacion de los materiales como son papel y plastico, ayudan de gran
manera al medio ambiente, ya que en Ecuador se generan alrededor de
11.341 toneladas diarias de residuos, es decir, un aproximado de 4’139.512
t/afio, de los cuales 61,4% son organicos, 9.4% papel y carton, 11%
plastico, 2.6% vidrio, 2.2% chatarra y otros 13.3%, mediante la elaboracion
de los eco-bloques se ayuda a la disminucién en un 20.4 % del impacto

ambiental que pueden provocar los desechos plasticos, papel y carton.

Los aditamentos que resultan mas factibles y se acoplan de mejor manera a
los materiales no biodegradables que se utilizaron son una mezcla de arena
y arcilla ya que son materiales que se caracteriza por adquirir plasticidad al
ser mezclados con agua, y dureza al ser secados las cuales al compactarse
forman una estructura sélida y con una resistencia de compresion 210 kg.

/cm2.

Las maquinas principalmente la prensadora de eco-bloques, contribuye de
igual manera a la disminucién del impacto ecoldgico, ya que esta no utiliza
fuentes de energia eléctricas ni de combustible, puesto que su
funcionamiento es manual utilizando un mecanismo de prensado el cual
esta acoplado una manivela por un sistema de pifiones y cadena que al
girarla manualmente se ejercera una presiéon de 3000lb/pie compactando y
dando forma al eco-bloque, para la elaboracion de este se determina un
tiempo estimado de 5 minutos de trituracion de plastico, 7 minutos de
licuado de papel y cartén, 3 minutos de mezcla de los materiales, 10
minutos de prensado y el secado tarda alrededor de 4 dias a temperatura

ambiente.
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e El eco-bloque es un producto factible y sustentable, ya que su durabilidad y

tenacidad es muy alta, ademas su resistencia a los cambios climaticos
sobresale frente a los bloques comunes haciéndolo un producto emergente
en el mercado, si se realiza a gran escala. Su principal sector de aplicacion

es la construccion de viviendas populares.
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